
From	
  the	
  quiz:	
  
Suppose	
  that	
  simple	
  random	
  samples	
  are	
  repeatedly	
  taken	
  from	
  a	
  
popula8on,	
  and	
  for	
  each	
  sample	
  a	
  95%	
  confidence	
  interval	
  for	
  a	
  
propor8on	
  is	
  calculated.	
  	
  Which	
  of	
  the	
  following	
  statements	
  is	
  FALSE?	
  
	
  
A.  For	
  each	
  interval,	
  the	
  probability	
  that	
  the	
  true	
  popula8on	
  

propor8on	
  is	
  between	
  the	
  upper	
  and	
  lower	
  limit	
  of	
  the	
  confidence	
  
interval	
  is	
  95%.	
  

B.  The	
  resul8ng	
  intervals	
  contains	
  the	
  true	
  popula8on	
  propor8on	
  
approximately	
  95%	
  of	
  the	
  8me.	
  

What	
  is	
  the	
  difference	
  between	
  these	
  two	
  answers?	
  



An	
  applet	
  to	
  illustrate	
  confidence	
  intervals	
  for	
  a	
  propor8on:	
  
hLps://www.stat.tamu.edu/~west/ph/propci.html	
  



An	
  applet	
  to	
  illustrate	
  confidence	
  intervals	
  for	
  a	
  propor8on:	
  
hLps://www.stat.tamu.edu/~west/ph/propci.html	
  



The	
  previous	
  slide	
  shows	
  confidence	
  intervals	
  calculated	
  from	
  100	
  
simulated	
  samples	
  of	
  data.	
  
For	
  each,	
  a	
  random	
  sample	
  of	
  size	
  100	
  was	
  taken	
  from	
  a	
  popula8on	
  
with	
  p=0.5,	
  the	
  es8mate	
  of	
  p	
  was	
  obtained	
  for	
  the	
  sample,	
  and	
  both	
  
the	
  95%	
  and	
  99%	
  confidence	
  intervals	
  were	
  calculated.	
  

Results:	
  
	
  
•  5/100	
  or	
  5%	
  of	
  the	
  95%	
  confidence	
  intervals	
  did	
  not	
  include	
  the	
  

true	
  propor8on	
  (a.k.a.	
  the	
  popula8on	
  propor8on,	
  a.k.a.	
  the	
  
parameter	
  we	
  are	
  trying	
  to	
  es8mate	
  and	
  capture	
  in	
  each	
  
confidence	
  interval).	
  

•  2/100	
  or	
  2%	
  of	
  the	
  99%	
  confidence	
  intervals	
  did	
  not	
  include	
  the	
  
true	
  popula8on	
  (a.k.a.	
  the	
  popula8on	
  propor8on,	
  a.k.a.	
  the	
  
parameter	
  we	
  are	
  trying	
  to	
  es8mate	
  and	
  capture	
  in	
  each	
  
confidence	
  interval).	
  



Interpre'ng	
  Confidence	
  Intervals:	
  
	
  
•  A	
  confidence	
  interval	
  for	
  a	
  propor8on	
  is	
  trying	
  to	
  capture	
  the	
  

popula8on	
  propor8on	
  or	
  theore8cal	
  world	
  probability,	
  p	
  (our	
  
parameter).	
  	
  	
  

•  Although	
  we	
  don’t	
  know	
  p,	
  it’s	
  not	
  random.	
  
•  The	
  upper	
  and	
  lower	
  limits	
  of	
  the	
  confidence	
  interval	
  are	
  calculated	
  

from	
  the	
  data.	
  	
  They	
  vary	
  with	
  the	
  sample	
  data.	
  
•  A	
  95%	
  CI	
  is	
  designed	
  to	
  capture	
  p	
  95%	
  of	
  the	
  8me.	
  	
  	
  
•  Why	
  not	
  100%?	
  	
  Some8mes	
  we	
  get	
  unlucky,	
  and	
  get	
  sample	
  data	
  

that	
  are	
  unusual	
  (that	
  is,	
  they	
  have	
  a	
  small	
  probability)	
  and	
  these	
  
unusual	
  data	
  result	
  in	
  an	
  es8mate	
  of	
  p	
  that	
  is	
  unusual,	
  that	
  is,	
  out	
  in	
  
the	
  tails	
  of	
  the	
  sampling	
  distribu8on	
  of	
  	
  

•  So	
  5%	
  of	
  the	
  8me,	
  we	
  will	
  get	
  a	
  confidence	
  interval	
  that	
  does	
  not	
  
include	
  p	
  between	
  its	
  upper	
  and	
  lower	
  limits.	
  

•  Unfortunately,	
  in	
  real	
  life	
  situa8ons,	
  for	
  any	
  par8cular	
  confidence	
  
interval,	
  we	
  don’t	
  know	
  if	
  it’s	
  one	
  of	
  the	
  95%	
  that	
  captured	
  p,	
  or	
  one	
  
of	
  the	
  5%	
  that	
  didn’t.	
  	
  

	
  
	
  
Interpreta8on	
  of	
  a	
  CI:	
  
If	
  we	
  perform	
  our	
  data	
  collec8on	
  procedure	
  (carry	
  out	
  an	
  experiment,	
  
or	
  collect	
  a	
  random	
  sample	
  from	
  a	
  popula8on)	
  a	
  large	
  number	
  of	
  8mes,	
  
and	
  each	
  8me	
  we	
  use	
  the	
  data	
  we	
  collect	
  to	
  es8mate	
  something,	
  and	
  
each	
  8me	
  we	
  (correctly)	
  calculate	
  a	
  95%	
  confidence	
  interval	
  for	
  what	
  
we’re	
  trying	
  to	
  es8mate,	
  95%	
  of	
  the	
  confidence	
  intervals	
  will	
  include	
  
the	
  true	
  value	
  of	
  what	
  is	
  being	
  es8mated.	
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Interpreta'on	
  of	
  a	
  confidence	
  interval:	
  
	
  
If	
  we	
  perform	
  our	
  data	
  collec8on	
  procedure	
  (carry	
  out	
  an	
  experiment,	
  
or	
  collect	
  a	
  random	
  sample	
  from	
  a	
  popula8on)	
  a	
  large	
  number	
  of	
  8mes,	
  
and	
  each	
  8me	
  we	
  use	
  the	
  data	
  we	
  collect	
  to	
  es8mate	
  something,	
  and	
  
each	
  8me	
  we	
  (correctly)	
  calculate	
  a	
  95%	
  confidence	
  interval	
  for	
  what	
  
we’re	
  trying	
  to	
  es8mate,	
  95%	
  of	
  the	
  confidence	
  intervals	
  will	
  include	
  
the	
  true	
  (or	
  popula8on)	
  value	
  of	
  what	
  is	
  being	
  es8mated.	
  



Confidence	
  intervals	
  for	
  propor8ons	
  oYen	
  occur	
  in	
  the	
  media	
  as	
  the	
  results	
  of	
  polls	
  
with	
  an	
  es8mate	
  or	
  a	
  propor8on	
  given	
  with	
  its	
  margin	
  of	
  error.	
  	
  Some8mes	
  the	
  media	
  
tracks	
  an	
  issues	
  with	
  regular	
  polls.	
  



How	
  should	
  you	
  interpret	
  daily	
  tracking	
  polls?	
  
(from	
  hLp://www.gallup.com/poll/113980/gallup-­‐daily-­‐obama-­‐job-­‐approval.aspx)	
  	
  



The	
  Gallup	
  daily	
  tracking	
  poll	
  of	
  the	
  propor=on	
  of	
  Americans	
  who	
  
approve	
  of	
  the	
  job	
  Obama	
  is	
  doing:	
  
•  1500	
  people,	
  margin	
  of	
  error	
  of	
  3%	
  
•  If	
  the	
  margin	
  of	
  error	
  is	
  for	
  a	
  95%	
  confidence	
  interval:	
  

Margin	
  of	
  error	
  =	
  1.96	
  *	
  sqrt(.5*.5/1500)	
  =	
  0.025	
  =	
  2.5%	
  
•  So	
  let’s	
  assume	
  Gallup	
  rounded	
  to	
  3%	
  and,	
  for	
  each	
  daily	
  poll	
  for	
  

have	
  a	
  confidence	
  interval	
  with	
  margin	
  of	
  error	
  =	
  3%.	
  	
  



The	
  Gallup	
  daily	
  tracking	
  poll	
  of	
  the	
  propor=on	
  of	
  Americans	
  who	
  
approve	
  of	
  the	
  job	
  Obama	
  is	
  doing:	
  
•  1500	
  people,	
  margin	
  of	
  error	
  of	
  3%	
  
•  If	
  the	
  margin	
  of	
  error	
  is	
  for	
  a	
  95%	
  confidence	
  interval:	
  

Margin	
  of	
  error	
  =	
  1.96	
  *	
  sqrt(.5*.5/1500)	
  =	
  0.025	
  =	
  2.5%	
  
•  So	
  let’s	
  assume	
  Gallup	
  rounded	
  to	
  3%	
  and,	
  for	
  each	
  daily	
  poll	
  for	
  

have	
  a	
  confidence	
  interval	
  with	
  margin	
  of	
  error	
  =	
  3%.	
  	
  
From	
  January	
  25,	
  2009	
  to	
  October	
  8,	
  2014,	
  there	
  were	
  2082	
  daily	
  polls.	
  	
  	
  	
  
The	
  latest	
  poll	
  (October	
  8)	
  had	
  an	
  approval	
  ra8ng	
  of	
  44%,	
  and	
  a	
  
corresponding	
  confidence	
  interval	
  of	
  (41%,	
  47%).	
  



The	
  Gallup	
  daily	
  tracking	
  poll	
  of	
  the	
  propor=on	
  of	
  Americans	
  who	
  
approve	
  of	
  the	
  job	
  Obama	
  is	
  doing:	
  
•  1500	
  people,	
  margin	
  of	
  error	
  of	
  3%	
  
•  If	
  the	
  margin	
  of	
  error	
  is	
  for	
  a	
  95%	
  confidence	
  interval:	
  

Margin	
  of	
  error	
  =	
  1.96	
  *	
  sqrt(.5*.5/1500)	
  =	
  0.025	
  =	
  2.5%	
  
•  So	
  let’s	
  assume	
  Gallup	
  rounded	
  to	
  3%	
  and,	
  for	
  each	
  daily	
  poll	
  for	
  

have	
  a	
  confidence	
  interval	
  with	
  margin	
  of	
  error	
  =	
  3%.	
  	
  
From	
  January	
  25,	
  2009	
  to	
  October	
  8,	
  2014,	
  there	
  were	
  2082	
  daily	
  polls.	
  	
  	
  	
  
The	
  latest	
  poll	
  (October	
  8)	
  had	
  an	
  approval	
  ra8ng	
  of	
  44%,	
  and	
  a	
  
corresponding	
  confidence	
  interval	
  of	
  (41%,	
  47%).	
  
•  Do	
  you	
  think	
  this	
  CI	
  captured	
  the	
  percentage	
  of	
  all	
  Americans	
  who,	
  

on	
  the	
  day	
  the	
  poll	
  was	
  taken,	
  approved	
  of	
  the	
  job	
  Obama	
  is	
  doing?	
  

•  Do	
  you	
  think	
  that	
  all	
  2082	
  CIs	
  captured	
  the	
  percentage	
  of	
  all	
  
Americans	
  who,	
  on	
  the	
  day	
  each	
  of	
  the	
  polls	
  was	
  taken,	
  approved	
  of	
  
the	
  job	
  Obama	
  is	
  doing?	
  



A	
  99%	
  confidence	
  interval	
  for	
  a	
  propor8on	
  is	
  calculated	
  from	
  a	
  single	
  
sample	
  of	
  data	
  and	
  is	
  found	
  to	
  be	
  (.4,	
  .6).	
  	
  It	
  can	
  be	
  interpreted	
  as:	
  
	
  
A.  In	
  99%	
  of	
  samples,	
  the	
  es8mated	
  propor8on	
  for	
  the	
  sample	
  will	
  be	
  

between	
  .4	
  and	
  .6.	
  

B.  There	
  is	
  a	
  1%	
  chance	
  that	
  the	
  true	
  (popula8on)	
  propor8on	
  is	
  less	
  
than	
  .4	
  or	
  greater	
  than	
  .6.	
  

C.  99%	
  of	
  all	
  popula8on	
  values	
  are	
  within	
  the	
  interval	
  from	
  .4	
  to	
  .6.	
  

D. Both	
  A.	
  and	
  B.	
  

E.  None	
  of	
  the	
  above.	
  





From	
  the	
  quiz:	
  
Suppose	
  that	
  simple	
  random	
  samples	
  are	
  repeatedly	
  taken	
  from	
  a	
  
popula8on,	
  and	
  for	
  each	
  sample	
  a	
  95%	
  confidence	
  interval	
  for	
  a	
  
propor8on	
  is	
  calculated.	
  	
  Which	
  of	
  the	
  following	
  statements	
  is	
  FALSE?	
  
	
  
A.  For	
  each	
  interval,	
  the	
  probability	
  that	
  the	
  true	
  popula8on	
  

propor8on	
  is	
  between	
  the	
  upper	
  and	
  lower	
  limit	
  of	
  the	
  confidence	
  
interval	
  is	
  95%.	
  

B.  The	
  resul8ng	
  intervals	
  contains	
  the	
  true	
  popula8on	
  propor8on	
  
approximately	
  95%	
  of	
  the	
  8me.	
  

What	
  is	
  the	
  difference	
  between	
  these	
  two	
  answers?	
  



Another	
  quiz	
  ques8on:	
  
	
  
The	
  probability	
  that	
  a	
  99%	
  confidence	
  for	
  a	
  propor8on	
  captures	
  p	
  is:	
  
	
  
A.  0	
  

B.  1	
  

C.  0.99	
  

D. 0.01	
  

E.  Either	
  0	
  or	
  1	
  


